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UMWELT- UND VERFAHRENSTECHNIK

EFFIZIENTE UND VERSCHLEISSFESTE RUHRER

FUR BIOGASANLAGEN

Dr. Steffen Kunze, Dipl.-Ing. Anne Deutschmann

Die Hauptaufgaben der Rihrtechnik in den Fermentern von Bio-
gasanlagen sind das Mischen von frischem Substrat mit dem
bereits garenden Material, die Verringerung von Temperatur-
gradienten zur Realisierung konstanter Milieubedingungen sowie
die Vermeidung von Schwimmschichten als Voraussetzung fir
einen ungehinderten Austritt des Biogases aus der Flissigphase.
Aufgrund der hohen tribologischen und korrosiven Beanspru-
chungen durch die aggressiven Garsubstrate sind die Standzei-
ten derzeitig verwendeter Rihrer gering. Aus diesem Grund
arbeitet das Fraunhofer IKTS gemeinsam mit dem Rihrwerks-
hersteller RTO GmbH und dem Mineralgussspezialisten SiCcast
GmbH sowohl konstruktiv als auch materialseitig an einer effi-
zienteren und verschleiBfesteren Rihrwerksgeneration. Auf
Grundlage von CFD-Simulationen wurde ein spezielles Rihrer-
design mit einem erhohten Wirkungsgrad entwickelt. Die Vali-
dierung der Mischergebnisse mit den optimierten Rihrergeome-
trien erfolgte mittels prozesstomografischer Untersuchungen.
Zur Verlangerung der Lebensdauer wurden die tribologisch
beanspruchten Zonen der Rihrer mit speziellen VerschleiBschutz-
schichten aus Reaktionsharzbeton versehen. Untersuchungen
am Ruhrwerksprifstand des Fraunhofer IKTS zeigen, dass die
verwendete siliciumcarbidhaltige Beschichtung im Vergleich
zum Standardwerkstoff eine wesentliche VerschleiBminimierung
bewirkt. Die Ergebnisse der tribologischen Versuche sind neben
dem Diagramm dargestellt (v.u.n.o. Rihrer Ausgangszustand,
beschichtet nach dem Rlhrversuch, unbeschichtet nach dem
Rdhrversuch). Diese neuen Schutzschichten aus Reaktionsharz-
beton erwiesen sich auch beim Einsatz im realen Garmedium
als duBerst korrosions- und verschleiBresistent. Bereits im Jahr
2019 sollen erste Feldtests des neuentwickelten Rihrersystems
in einer Biogasanlage durchgefihrt werden.
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CFD-Simulation der Fluiddurchmischung im Rahrwerks-
behalter (Quelle: RTO GmbH)
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Simulation Behalter
D=34m,H=10m, Dp=1000mm

Leistungs- und Kooperationsangebot

- Charakterisierung, Entwicklung, Optimierung von Rihrwerken
- Anwendungsbezogene Werkstoffentwicklung
- Charakterisierung tribologischer und korrosiver Effekte
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beton (Quelle: SiCcast GmbH,).
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